
отзыв 

официального оппонента Газиевой Галины Анатольевны 

на диссертационную работу Кутасевича Антона Викторовича 

«Взаимодействие N-оксидов 2-незамещенных имидазолов с СИ-кислотами и 

карбонильными соединениямю>. 

представленную на соискание ученой степени кандидата химических наук 

по специальности 1.4.3 - Органическая химия 

Современной тенденцией органического синтеза является разработка 

универсальных эффективных экологически безопасных методов синтеза 

структур различной сложности из простых и доступных молекул за 

минимальное число стадий. Важное место среди таких подходов занимают 

методы селективной С-Н функционализации. В настоящее время активно 

ведется поиск условий проведения С-Н функционализации аренов, азолов и 

азинов без использования солей и комплексов металлов в качестве 

катализаторов. Значительный прогресс достигнут в области прямой С-Н 

функционализации п-дефицитных азагетероциклов азинов - и их N-

активированных форм (N-оксидов, четвертичных солей и др.). В то же время 

реакции N-оксидов пятичленных гетероциклов, в частности имидазолов, 

изучены в значительно меньшей степени. В связи с этим диссертационная работа 

Кутасевича Антона Викторовича, посвященная разработке методов С-Н 

функционализации имидазольного цикла в результате трехкомпонентной 

реакции N-оксидов производных имидазола, СН-кислот и карбонильных 

соединений, безусловно является актуальной и практически значимой. 

Общая структура работы. 

Работа построена традиционно и состоит из введения, обзора литературы. 

обсуждения результатов, экспериментальной части , выводов и списка 

цитируемой литературы. Работа изложена на 161 странице текста, список 

литературы включает 140 наименований. 

Обзор литературы, посвященный безметалы-1ым методам С-Н 

функционализации гетероароматических N-оксидов, состоит из двух частей. 

Первая часть охватывает реакции функционализации N-оксидов, 



сопровождающ11сся дсJокс111 ·с1111рова11 11 см . Во 11тopoii часп1 011ис а111,1 рса к 1tии N

о"сидов гстсроц111<Jюu. 111ютсю1ющис с сох 1х111с1111см N-оксил1юй фу111щии. Об·юр 

:-.:орошо струкгур11роuан. 10п 1•1110 1юсгрос 11 11 ; 1ас1 · жктаточ 11 0 11 ол 1юс 

представ lCHHC о ПОСJ \СДН\1:\ J IOCТllЖCllШI X в 06ласл1 фу111<11ио11аЛ И 'J(\l(ИИ 

1-етерониклов с нс1ю 1ьзош11111см гстс110ЩJОМ{IПl'IСски х N-оксилоп. Од11а ко 

большинство представленных в литературе данных относятся к !У-оксидам 

аз и нов. в основном пиридин а и хинолина. тогда кик си1п стический 1юп;нциа1 1 N

оксндов азолов. в частности. нмидюолов остается практически не 

иссл едованным. 

В связи с этим вполне логич1-ю сформулирована цель работы , которая 

за к..1ючалась в исследовании реакции N-оксидов имидазолов с СН-кислотами и 

карбонильными соединениями и создании на её основе новых методов С-Н 

функuионализаuии имидазольного uикла. 

Научная новизна и практическая значимость исследования 

заключаются в следующем: 

- Обнаружена новая трехкомпонентная реакция N-оксидов имидазолов со 

свободным положением 2 с циклическими СВ-кислотами и альдегидами, на 

основе которой разработан эффективный подход к C-I-I функционализации 

ими..Jазол ы-юго цикла без использования катализаторов. Изучены возможности и 

ограни чения метода. Показано, что N-оксиды имидазолов могут выступать в 

ро:1и Jоноров Михаэля. 

Разработа~ 1 двухстадийный метод синтеза 3-(имидазол-2-

и:-1 ) пропионовых кислот на ос11ове взаимодействия N-оксидов 2-незамсщс1-111ы:-.: 

имидазо юв с аJ 11,дегидами и кислотой Мель; tрума . 

- Р<:врабuтан 1етщ_t си11н: ·~а N-оксидов 2-фурИJ 1 замсщенных имиЛ<1 ·ю юв 11а 

осн ове реакu11и N-оксидов 2-1-1езам ещс1111ых имидазшюв с арилглиоксалям11 11 

uик.1 ическими l .З-ликарfiо11и 1 1ы11,1ми сосд111-1с11иям11. 

- Изу чена реакция N-оксидов :?.- 11 сзамс1 нс11ных иl\н1да'J 0Jю11 с ш 11,;1с1 · ищ11\н1 

11 ацию1ическими CI l-1<ИсJ ютами. СОJ1еr:жшн11ми 'J J 1сктро11оакце1пор1-1 ую 

ц11аногруп11у. Гl ока1а1ю. что а; 1L, ; 1с ги ; 1ы вы1юJ 1ш1ют рш 11, катал 1латоrа . 
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- Исследована фу11 1 · 1 щ11д 1 ~ая акт1111 1-юс1ъ с1 11 пс3 11ровш1111,1х сосли11с11ий. 11 

11аi\дсны uещества . 1ющшш1ющ1 1 е рос г р>~да ф11тш1атогс1юв. 

Так11м образом. ВЫ 1 IOJll IC I 111 J, IC автором Иl:l: IСДОRа11ия Я ВJ IЯЮТОI 

3Н<IЧl\Тельным IЗКШЩОМ в :\ИМИЮ ИМ l\ЩlЗОЛОВ. l l редш1пн.:мыс автором llOJ IXOJIЫ к 

с11нтезУ фу11книонализирова111-1ых 11роизвою-1 ых имилазс)Jlа нвляются но11ым 11. 

общн:--111 и \ЮГ\Т быть 1кпол ьзованы лля получения биологически активных 

соелиненнй . 

Лnтором проделан большой объем синтетической работы . Полученные 

новые соединения тщательно ~характеризованы. Для их идентифика11и и 

грамотно испо n ьзован комплекс современных физико-химических методов 

анализа: ИК, 1 Н и 1 ~С ЯМР спектроскопия. ВЭЖХ, масс-спектрометрия высокого 

разрешения, элементный и рентгеноструктурный анализ. Работа прошла 

апробацию на российских и международных конференциях . Наиболее важные 

результаты иссле":юваний опубликованы в рецензируемых журналах. 

индексируемых в базах данных Web of' Scieпce и Scopus. По материалам 

диссертационной работы опубликовано 6 статей в отечественных и зарубежных 

из..:.tани я х и 7 тезисов докладов на научных конференциях . 

Таким обра1ом. на основании а 11 ал иза текста работы и публикаций автора 

следует констатировать, что нель работы , сформул ированная во введении . 

автором достигнута, а сопутствующие ей задачи выполнены. Представленные н 

работе научные положения, выводы и заключения 5Шляются обоснованными . 

Автореферат и публикации отражают основное содержание диссертации . 

По работе возникли некоторые ·шмечания и во 11росы. 11е 1-юсящие 

принципиального характера: 

1) Изuбрюкения соеди 11е11ий 4 на схеме 2. 1. и в таблице 2.1., по-видимому. нс 

rзпо1 1 11 е соответствуют их строению. llo данным РСЛ лш1 сосди 11 с1 1 ия 4.1. 0 110 

находится в друr ·ой таутомерной форме. котороii соотвеп.:тнует и 1 1 ривс; 1ен1-1ыii 

на рис . 2.1. ЯМР-спектр. 
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2) Исследовалась ли фунrи:uидная активность полученных соелинений ;rpyrnx 

рядов, кроме соеДJtнен:ий 13, например проюводны:х 28, полученных ю 

арилглиоксалей , и фурокумаринов 31? 

3) Какое соелинение скрывается под номером 25.4 в таблн:uе с данными 

испытаний фунrnuидной активности? Согласно схеме 2.6 на стр . 67 соединения 

25 не образуются. 

4) В списке rnrrepaтypы в ряде источников нет полного списка авторов, приведен 

только первый автор. В ссылке № 53 пропущено название журнала. 

5) На стр. 23 и 28 лва раза повторянrся номер схемы 1.33. 

Высказанные замечания не затрагивают основные выводы работы и не 

ставят под сомнение ее общую положительную оценку. 

Диссертационная работа «Взаимодействие N-оксидов 2-незамещенных 

имидазолов с СН-кислотами и карбонильными соединениями» представляет 

собой завершенное научное исследование на актуальную тему синrеза новых 

произвоДНЪIХ имидазола с потенциальным фунгицидным действием. По 

аю:уальности поставленных задач, научной новизне, теоретической и 

практической значимости, степени обоснованности выводов, .объему 

выполненных исследований диссертация соответствует паспорту заявленной 

специальности 1.4.3 - Органическая химия в областях исследований: 1. 

Выделение и очистка новых соединений. 2. Оrкрытие новых реакций 

органических соединений и методов их исследования. 3. Развитие рациональных 

путей синтеза сложных молекул. Научные результаты, полученные 

диссертантом, имеют существенное значение. 

На основании проведенного анализа можно заявить, что диссертация 

соответствует п. 9 Положения о присуждении ученых ·степеней № 842, 

утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 

24.09.2013г. (в редакции Постановления Правительства Российской Федерации 

№1168 от 01.10 .2018г.), а её автор, Кутасевич Антон Викторович, заслуживает 
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прнсужден11я учс1ю1! стс11е1 111 ю1 11 ;-1 11 .тщл1 х 11ми 1 1сс1<11х 11а у к по с 11 с1tиал r,1юст11 

J ..+ .3 . - Орп11-1 11чс1.:кая химю1 . 

Офщ(tlа'1Ьный 01111011е11111: 

доктор ХИ~111ЧССКИХ наук 

110 специальности 02 .00.03 ( 1.4.3.) - оргш 1 и 1 1 еская химия. 

воущий научный сотрудник 

:1 абораторин азотсо; tержанtих соеюш~ний 

Инстнтута органической химии 

ю1 . Н .Д. Зел инского РАН ~ Газиева Галина Анатол1,ев11а 

Почтовый адрес: 119991 , г. Москва. Ленинский проспект, 47 
Тс.1ефон: 7 499 1358817 
E-mai1 : gaz@ioc.ac.rL1 

7 апреля 2022 г 

Ученый секретар1~ Коршевец 

Ирина Константиновна 
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