
на автореферат д11ссерташ~о1шо/1 р~боты Лтштовоii B11~-rop1111 Mнxuii.10 0111,1 

«1'арбора1ювые ко11ъюrа1ы с. .11t'Ю·ар11.111орф11рннам11: с1tнтез 11 cвoiiC1 ва». 
nре:1ос1аw1с11 нон на со11ск:11111е ученоii crcneн11 кан.:щ;щта л1ш11ческ11'1: щ1ук по 

с11сu11ал1.н<1rтнм 

1.4.8. - Х нм11я ")лементоорrn1111• 1ес 1шх сос;11 1 1н:ниii 

1.-1 .9. - Бноорга 1111чсс кая хш111я 

Д11сссрrз111101mая работа Алпатовоii B11~-rop1111 М11каiiловнм 11освяще11а разработке 

1ффекл1вных r1одходов к t:1111 r.:Jy ко11·ьюп11uu .ш'10-ам~111оар11.1порф11р1111ов 11 /J· 
З.\lll H<J"laм"111e1111ыx 11Орф11 р111нш с ка1)бора 11 а~1 1 1 11 щуч"1 111с 11х c11ui\c1 в кuк возможных 

фо1осснс11б11ш11аторов .~.1я фотод11на.,111ч.:.:коii т.:рш11111 он1;о:~оr-11чссю1х заболсоан 11ii. 

ФОТО.1111ШМ11ЧССКаЯ тсра1111я 11 ф.1уор.:с11снт11:tя .1ltar1юcn1кa OHKO:JOПIЧ.:CКllX 

0Ja6011eвu11J 1 ii о щ1с 1 11ящее орс~1я я 1шнстся 11111·c11c11u110 р~1в 11паюшсiiся об:~астыо ~1е.1нн11ны . 

Рnз1>абоп:а 110uh1,\ фопке1iс11б11 л~1за1оров 1 1рс:1с 1 аuаяет с лоl1 1 очк11 зре1111 я бo11ыuoii 

11111ерсс. Особс111ю нениоii яв:~яе-1,·н uоз~10ж11осrь ('Очет:11111я р3J11ых тшюв но1.1сiiств11я на 

оnухо.1ь. обесnсч1шаемая од1111м 11 rем же <'Оед11нен11с~1 . как •по рсш111зуе1ся в 

рf131Фобр:ш·1 ых ко~ 1ъ~огатах 11орф11рш~ов с бо1шым1 1 по111пдрн~1 11. которые мо1уг быть 

11с11ол~.1ованы 11р11 сuвж'СТ11ОМ 11с1юльзова~11111 фо1од1111ам 11•1ескоii 11 бор ·неli 1 роюuхватноii 

тcrun1111. Нссмо·rря на некоторые 11с:~осrатю1. сuн-Jзнные со ('1lС~-rральным11 своiiствю111 . 

. щ·ю-11р11:1порф11р ш11.1 мoryr ('Лу-.к11ть осноооt! .:щя с1111те111 т:ншх nрот110011ухолевых 

npCl ltl)>~I rов. J 1 ~11.'l\)llJ. l l CCЯ HC}.1U("J'a 1 Kl l в 1 1 1НЧ 11 r~JllJ ll OЙ c·rent:~ll l l\U~lll tliCl l P}'l()'l'<.:Я 6011 ~1., 

11111/IOIOl'lll ClllПC П1•1есю1м11 R\HMOЖl l O<'TЯЩI 110 построе111110 \IЗкрОШIКJIЭ с раз11ым11 

)З)ICClllTCЛЯ\111. '110 особенно U3Ж110 11р11 ClllПCJe ~OCДllHCHll Й С .180ЙНЫМ 1Cp:tf1CHlllЧeCKllM 

дсйс 1 1щем . Так1ш образом, ак 1 у:u11. ность 11рс. 111р11нято1 о Ллnа1оuой В. М . 1 1 сс. 1с.:~о6ан1 1 я 

Ht: l}t1 IЗhl взе1 COri.tl tCtl 11 i1. 

A.111atU1Юii В :'>1 BЫllOJJllCH [I0.1ЬIJШii <101 • .:м Жt'l!Cpll\IClll<LlbliOЙ рабо1ы 110 ClllПe'I)' 

коtr1,ю1 иов .11<'1и·ар1111nорф11р1111оu ..: Gор1 1 ым~1 по.1111драм~1 . а г.1кже юучеш110 

с1 1с1tтр11ю.ных 11 б11 uлог11чес1шх сво11ств вновь ~1 111т~111рова1111ых coeщ111c1111ii . В реJ)'114Тате 

прс;11южс11 о:~ностад11iiвыii )tСТО.1 с11юс1а 11с оn 11санны.~ ранее су.1 1.фо11а\111дных 

к:~рбора1111.1nорф~1р1111ов функ1111ощ\11111аu11еii а'111ногру1111ы 5 ·(11·а.\11111офс111т)- \ 0.1 5.10· 

карбор:1н 11.1су:1ьфо 111ш х.юр11а<1'111. 1 10.l)'Ч CHHLl ~ll( 111 ' ' ffJI 

Ot<Bt..:Jll l I C. lhHЫ.\t хrюр1 1ронn 1 1 1 1с~1 со() 1 ucr1:тuy1oщ1 1 x 

тр11 ,"1ор11зо1111а1 1 нк1ооii KllCЛ0'1 oii . Кро"е 1"01 о с11нтез11рованы 11орф11р11ны с 

rie11 rаф1·орф.:1ш:~ы1ы\111 фраrм.:111;1)111 11 11uкaJa1t:t 1ффскл1вноеть 11с110.1ьзова1шя 

l lUЛ)''ICHHЫX сос.~1111ен11й 6 CШll CJC карборi11103ЫХ K<)HЪIOI агов 11(111 11ую1еоф11:tьt10)1 

1а~1ешсн1111 а 10)111 фтора соот11е· 1 с 1 uующ11м11 м~ркаrпокарборш1(1м 11 11 раJрабuтан ~1с1од 



с1111те·1<1 -Но-кuрборан-1 · -11.1)т11&- 2.3. 5.6-тетрафтор-бсшальдеn1:tа. nредt-rамяющеrо собой 

1·1cpc 11 eк;11 11f11>1ii с~н1то11 ,!111Я щ1н<Jорсмс111юго в11~д.:1тя атомов бора 11 фтора u молекулу 

ам111t0за.\lсше11ных 11орф11р1111011. а также ~1с1 o.:i с11111 сэа 3-брФ1- l -L.\"-{о-карбора11-З ·-

1 1.1)1~1 а:1е11.шща. который является г1срсnект11в1-1 ым с1111то11ом д.'!Я on11onpt:мc1 11101 о ввсдс1mн 

карборановоrо rю:1ю.зрз 11 ммс11\111;~1ю1·0 фраr'\IС1па в ам111юпорфнр11ны. На осtюке /J

:~щ1нuза~1с111с1-111 ых 11еm-ар11;1nорф11р111юк Алnзтоиоii В. М. вnервы" с1111те-~11рова11з сер1111 

/1- ча;1с11 м 1 ц1,1мсще1шы,, nорф11р11нов, 11 11Зу•1с11а ш1 реа кu110 1шая с11особ1юс·11. с 

мсркu11токuрбор;шам11 к ус11ов11нх ре;11щ1111 :-.111ха1ля . Пре:tставленные в работе .lа11ные 1ю 

спек1-рмьны~1 11 бнопо1'11 ческю1 cnoikrвaм u1ющ, с1 111те:111 рооа11ны.х сосп11не1 111н 

) 6<:.:111те.1ьно св1L1ас.1ьств~1от в полыу 11срсnеl\'111вност11 с11нте-шрова~шых coeд1111c1111ii 

;v1я зал ьн"i1ше1 о 11сс11еi\овш111я 11 кач.:с ruc r1рот1шоо11у.хо11сr1ых фотос.:11r11б1111111аторов. 

К rаб.пе 11ж:стся ряд вonp<>L'{)B 11 1a\leчш111il. 

1. 13 работе 1 ~мсются 11ско горы с 11еяснос-r11 пр11 oi111ca111111 ) слов11ii 11рове.lе1111ы.\ 

p~t!Kltllil . Н" COBt'CM 1'1011Я11 10, 11 3 KaIOJ)( СООбраЖсlНIЙ укn3ЭIШ Г~М 11 Сратура ПpORC;.\Cl lllЯ 

penю!llii. которые сов11а:шют с тсм11"ратуроii 1шnс11ш1 раствuр11тс.111 rсхсмы 7 

(<<Kllp60p31·1 1 I JЩ~Tpuф 1 Орбензш11,:1с1· 1-1д 45, ТОЛуО,1 , 1 10°(', 6-60 Ч» ). 8 ( «M (1J l e11HOIJЫii 

i111 r11:ip11.:i. l'\1eC-N. ю~с. 11 •1; ii) А<с~О. 'nOAc. 110°С. 5 •ш). 9 («1':~0Ас. CllCI.. 61 °С. 8 

•ш). 12 \«:-.iнОЛс. ТГФ. 66°С. 10 •1»). Укlш1н111>1с 1~.\lr1epa·1yp~1 - 1н1 р1:зу.1ьт<11 11•3мер«111 1 я 

т"чr1ера~ ры решш110111юii ~·м<-'Clt 11л11 реакшtю 1 1 рово:~11т1 11р1 1 к1111е111111 реакщю11ноii 

смсс11'! Во 11ropo~1 с: 1учае указhluать т"м 1 1ср:1тур~ к11пе1111я pnt'Тllop11rcпя 11евср110. так к:1к 

рас1 uop к1tn111· пр11 бо.1сс высокоii теш1 сра1уре. ч.:•1 раствор1пель, 11 тсмп~рt1·rура ю111е1111я 

3:1.ЩL'ТСЯ ('ОСТ.180.\1 расrвор.1. 

2. Нн <c'I р. ) (> автuр ni1 111..-1" «Из~1 ~рсf11 1 н ю1;1тоuы .х 11ыхuдо 11 c1111f.1("TllOl"t> 1шс.1оро:1а 

11p081>111.111CI> 11р11 RMCOKllX K<111UCHl"j1~1(11ЯX КllC.юpo.:ia " раствоrа.х: все тр11П.1С'ПIЫ<' 

сос1щ1н 11я 11орф11р 11 но11 1 1ереда10 1 J 11 ep11 111J с1н~ rл~ 1 1 1 0~1 у ю1с11ороду» . Какая нмс1то б1.1т1 

ко1щентраu11н'! Как11с ко1ще1прtщ1111 с•1111uются «Rыс<жнмш> 11т1 щ1нзк~1м11»? 

3. Htt ,·тр. ав 1 ор п11ш.:1 : «Су:1ьфо1шм11;1111 . 1ii к:1рборан1ш11орф11р1111 25 nокu·1щ1 

Jlll'IK)IO ICМll}IO Ulll 010к~·11•1нoc1-ь в UГIЮШС\11111 ЛllHllll JICT I 16" . tlOJ'rO~I)' МОЖ<:'I' быть 

r1.:рс11с~-п11111 ым11 в дu.1ьнеii11111>. 11сслсдо11.11111ях к.1к проп1вораковыii r1pcn:1p;iт -ка11;~11;~з 1 

;u1н ФДТ». 1 kобхощ1мо отме111 1·ь. чтu. 11 рсЖ.'1с •1~м дст111, та кой 1J ыооц. 1тот резуттп 

11собхо:1юю ,101ю:1н11ть ;~аннt4'111 по фототокс111111ост11. Н111кая темноыu1 ш1тотокс11ч1юс 1ь 

может быть обус_;юв11с1 1а. нш1рш1ср. н1,1сокой пщрофоб1юстью. что мож<'"I 11с nCJзвm1 11 1 1, 

сое.11111е1шю окnзать токс11•1есю1ii 1ффек1 ка~ в 1 с\111овых услов11я.х. 1 11к 11 nr11 освещен 11 11 . 

./. Yтu•111•ю1111 1 ii uoripoc 110 раздеJ1у 4.3. Лн 1 ор n11111c-r: «WIЯ 011енк11 мсхан 11змо1< 

фото1111.lуU11р1>uзнноii п16еm1 11сnо.1ь1овзл11 ~осд1111~1ше 60. Генерt1ш1я ЛФК 



кароор~11111111орф11р1111ом 60 ~бнаружсна в бl:\'к.1е"1·0•111оn c11t·1·.:~1.: (Тuбл~ща 1 ); 

ф)·11к111101111руст 1111 лот мсха1111з~1 11r11 освс111с111111 к.~еток. 11urружен11ых лш1 

сосш1не1111с)1? Ис11011Lзова11ы зо11.11>1 Mi10SOX l{~d л:111 внутр11клеточ 11оli 0113уа.r11ш1111111 о :· 

11 Mi10Tracl<erC~XROS Rcd, •1увс1·011тс11ьныii к траНС)IС)16ран110)1у злектр11ческо)1у 

110тс1щ11а:1у )1 111·oxnн11p11 1i». П табшщс 1 11рСдС'Т11В11с11ы то111.ко резу11ьтат1.1 11зучен11я 

фо l <JH'llCJ'Ultllll Cl llH'Jlel'нoro IШC11Up0!1A, 1 !.: COll~~M llOllЯl 110, 110•1сму 11 КJ1i.'ТК3.Х llЗ)•частся 

су11сро~с1щn1111 01111а;111кал't 011 1ожс 1 с11tr11 руст~н 11орф11р11110~1 11.111 я~.1нс1ся 11тор11•111ым 

ою1с11111с11см'! И каков 0111cr 1111 11011рос. t'фopмy.1111ponuш1ыli 11 11ач;шс раз;\сJ111 

«функ111101111рует л~1 :~тот мех:н111зм при освеще111111 клеток. 11~гружс11111.1х )TllM 

CO<l.1JIHCllllC)l'1>>. 

l l\ICIOШJICCЯ 1~~1сча1111я ll UC.'1\)M 1'Je ВЛ llЯ Ю1 ll;t общую ПOЩ!ЖllТClll·H)'IO оце11ку 

р:1бош. Вы110.111с1111ю1 Aл11:п1>uoii 13 . М. ;111сс.:рпш1юн11ан работа яоJIН•'Тся 1авсршс11ньш 

1 шу•111а.1м тру:1ом. l'абот11 от11е•аас1 трс(\111н111ш1м, 11р~д1.ямя1.:м1.1 м к 1111сссrнщ11нм 1ta 

COllCKQllllC y•1c1ion crc11c1111 ка11:111:~ап1Xll Mll'ICCКILX1юук 8 C00111CTCПJllll с 11у11кта\111 9- 11. 13. 

1" l lо.~ожс1111я 11 11р11суж:1~11111 1 у• 1сных C'Тt11.:11eii. уrвсрж.1сн1101 о 1 l0<.'Таноu11сн11е.ч 

Праs111 е11ьстnа РФ от 24.09.2013 r. J\"oK42 u дeikтuy1oшeii ред:~книи , а ее автор Л.11 1 атова 

811 ~Т0р11Я ;\111xaii;1QKH3 J<IC..1) ЖllB3C'I' 11р11су.+:;IСШIЯ )''ICHOii СТСПСНН К311.l11.13Т3 .XllМll'JCCKHX 

наук 110 C JleЦll!\Jll>llOCTЯM 1..1.tl. 

Б11оор1 ш111•1сс1шн х 11м11я. 

Хнмня 1.1см.:1поор1·а~ 111 чсс1шх co.:.:111нc1111ii 11 1.4.9. -
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